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GLOSARIO

A continuacién, se presentan las definiciones que se toman en consideracién para el
desarrollo del presente estudio tarifario, de la Resolucion CRA 720 de 2015, y demas
normativa vigente:

Aforo: Es el resultado de las mediciones puntuales, que realiza un aforador debidamente
autorizado por la persona prestadora, respecto de la cantidad de residuos sélidos que
produce y presenta un usuario de manera individual o conjunta al prestador del servicio de
aseo.

Area de Prestacion del Servicio — APS: Area geogréfica del municipio y/o distrito en la
cual la persona prestadora de la actividad de recoleccién y transporte de residuos no
aprovechables presta el servicio.

Barrido y limpieza de vias y areas publicas: Es la actividad del servicio publico de aseo
gue consiste en el conjunto de acciones tendientes a dejar las areas y la vias publicas libres
de todo residuo sélido, esparcido o acumulado, de manera que dichas areasqueden libres
de papeles, hojas, arenilla y similares y de cualquier otro objeto o material susceptible de
ser removido manualmente o mediante el uso de equipos mecanicos.

Centroide: Punto identificado con coordenadas que representa el sitio donde se concentra
la produccién de residuos del APS, desde el cual se estima la distancia al sitio de
disposicion final.

Estandares del servicio: Requisitos minimos que deben cumplir las personasprestadoras
en relacién con los indicadores de servicio establecidos por la Comisién de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Basico CRA.

Formula tarifaria general para el servicio publico de aseo: Expresién que permite a las
personas prestadoras del servicio publico de aseo calcular los costos econémicos de la
prestacion del servicio.

Grandes generadores o productores: Son los suscriptores y/o usuarios no residenciales
gue generan y presentan para la recoleccion residuos solidos en volumen igualo superior
a un metro cubico mensual.

Indicador de calidad de la frecuencia de recoleccion de residuos sélidos: Indicador
para determinar el cumplimiento de la frecuencia de recoleccién de residuos solidos para la
ruta de recoleccién analizada.

Indicador de calidad del horario de recoleccion de residuos solidos: Indicador para
determinar el cumplimiento del horario de recoleccién de residuos sélidos para la ruta de
recoleccion analizada.

Indicador de reclamos comerciales por facturacion: Indicador para determinar el
cumplimiento de la persona prestadora frente a la meta de reclamos comerciales por
facturacion establecida para el periodo analizado.
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Inmueble desocupado: Son aquellos inmuebles que a pesar de tener las condiciones para
recibir la prestaciéon del servicio de aseo, se encuentran deshabitados o en ellos no se
realiza ninguna actividad comercial, industrial o de otra indole.

Longitud de barrido: Suma de kilometros de barrido y limpieza de vias y areas publicas.

Multiusuarios del servicio publico de aseo: Son todos aquellos suscriptores agrupados
en unidades inmobiliarias, centros habitacionales, conjuntos residenciales, condominios o
similares bajo -el régimen de propiedad horizontal vigente o concentrados en centros
comerciales o similares, que se caracterizan porque presentan en forma conjunta sus
residuos solidos a la persona prestadora del servicio y que hayan solicitado el aforo de
sus residuos para que esta medicién sea la base de la facturacién del servicio publico de
aseo.

Pequeios generadores o productores: Son los suscriptores y/o usuarios no
residenciales que generan y presentan para la recoleccion residuos sélidos en volumen
menor a un (1) metro cubico mensual.

Persona prestadora de las actividades del servicio publico de aseo: personas
organizadas de conformidad con el articulo 15 de la Ley 142 de 1994.

Promedio para los calculos: Cuando se determine que los calculos se realicen con el
promedio de: kildbmetros de barrido y limpieza, toneladas de residuos, metros cubicos de
lixiviados y numero de suscriptores, se tomara el promedio mensual del semestre
inmediatamente anterior, asi: i) Para los periodos de facturacion entre enero y junio, con
base en el promedio mensual de: kilbmetros, residuos, caudal de lixiviados y numero de
suscriptores, de julio a diciembre del afio inmediatamente anterior y ii) Para los periodos de
facturacion de julio a diciembre con base en el promedio mensual de: kildmetros, residuos,
caudal de lixiviados y nimero de suscriptores, de enero a junio del afo en cuestién, en
toneladas/mes, m3/mes y suscriptores/mes, respectivamente.

Rechazos: Material producto de la seleccion de residuos aprovechables en la Estacion de
Clasificacién y Aprovechamiento, cuyas caracteristicas no permiten su comercializacién o
transformacion, y que deben ser dispuestos en el relleno sanitario.

Recoleccidon mecanizada: Sistema de recoleccién de residuos sélidos mediante el uso de
contenedores de almacenamiento que son levantados y evacuados mecanicamente.

Residuo sélido no aprovechable: Material o sustancia solida de origen organico e
inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que no son objeto de la actividad de
aprovechamiento.




Estudio de costos y tarifas para el servicio de aseo con arreglo al marco de regulacion tarifaria definido
por la resolucién CRA 720 de 2015

EMSAB

SIMBOLOGIA Y ABREVIATURAS

A continuacion, se presenta la simbologia, unidades y definiciones de los parametros
utilizados a lo largo del presente estudio tarifario:

Fijo Total

Parametro Unidad Descripcion
CFT $ Dic 2014/suscriptor/mes |Costo Fijo Total por suscriptor, en cada una de las APS en el municipio y/o distrito
CCSa $ Dic 2014/suscriptor/mes |Costo de Comercializacion de del APS por suscriptor facturada con el servico de acueducto
CCSk $ Dic 2014/suscriptor/mes |Costo de Comercializacién de del APS por suscriptor facturado con le servici de energfa
CLUS $ Dic 2014/suscriptor/mes |Costo de Limpieza Urbana por suscriptor
CBLS $ Dic 2014/suscriptor/mes |Costo de Barrido y Limpieza por suscriptor
CP; $Dic2014 Costo de Poda de Arboles total de las personas prestadoras j
cece $ Dic2014/m2 Costo de Corte de Césped
mzcci m2 Total de césped cortados por la persona prestadora j, en el periodo de facturacién
cLav $ Dic2014/m2 Costo de Lavado de Areas Publicas
m%,wJ m2 Total de dreas publicas lavadas por la persona prestadora j, en el periodo de facturaciéon
CLP $ Dic2014/Km Costo de Limpieza de Playas costeras o riberefias
kLP; Km2 Total de playas limpiados por la persona prestadora j, en el periodo de facturacion
CCEI $Dic2014 Costo de suministro, instalacion y mantenimiento de Cestas en vias y dreas ptiblicas
Th Unidades Cestas que hayan sido instaladas por la persona prestadora j en el APS y aprobadas por el municipio y/o distrito.
CCEM $Dic2014 Costo de mantenimiento de las cestas previamente instaladas por el prestador en su APS.
TM; Unidades Cestas objeto de mantenimiento por la persona prestadora j enla APSy que hayan sido mantenidas porla persona prestadora k.
N Suscriptores Promedio de los tiltimos seis (6) meses del niimero de suscriptores totales en el municipio y/o distrito
j Prestadores Ntimero de personas prestadoras de CLUS en un mismo perimetro urbano donde j={1,2,34,..,m}.
CLAV $ Dic2014/m2 Costo mensual de Lavado de areas publicas
ngua m3 Valor del metro cubico facturado por el prestador de acueducto.
CBL $ Dic 2014/Km ﬁ::;tac‘ljeol::l;rido y Limpieza de Vias y Areas Piblicas, que ser4 como maximo de $28.985por la longitud de vias y areas barridas de la persona
Longitud de vias y areas barridas por la persona prestadora j, en su APS, segtin las frecuencias definidas para el municipio y/o distrit o en el PGIRS y el
LBL; Km/mes Programa parala Prestacion del servicio y corresponde al promedio de los tltimos seis (6) meses
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Parametro Unidad Descripcion
CVNA $Dic 2014 /ton Costo Variable por tonelada de residuos sélidos no aprovechables
CRT $Dic 2014/ton Costo de Recoleccién y Transporte de Residuos Sélidos
CDF $Dic 2014 /ton Costo de Disposicién Final por tonelada
CTL $Dic2014/ton Costo de Tratamiento de Lixiviados por tonelada
CRT: $Dic 2014 /ton Costo de Recoleccién y Transporte de Residuos Sélidos no aprovechables (pesos de diciembre de 2014 /tonelada).
D Km Distancia desde el centroide hasta el sitio de disposicion final.
m ton/mes Promedio de toneladas recolectadas y transportadas en el APS del servicio z de la personas prestadoras del semestre que corresponda
PRT; ton/mes Promedio de toneladas recolectadas y transportadas en el APS del servicio z de la persona prestadora j del semestre que corresponda
CEG $Dic2014 Costo de Estacion de Transferencia y Transporte a Granel
E Km Distancia desde la estacién de transferencia al sitio de disposicién final
@ ton/mes Toneladas por mes recibidas en la estacion de transferencia, calculadas como el promedio de los tltimos seis (6) meses
PRTg $ Dic 2014/ton/mes Suma de los peajes por mes que paga el vehiculo de transporte a granel en surecorrido de iday vuelta
CRT, $Dic2014/ton Costo de Recoleccién y Transporte de Residuos Sélidos en el APS z
QRT. ton/mes Promedio de toneladas recolectadas y transportadas en el APS del servicio z de la persona prestadora j del semestre que corresponda
A Areas Numero de APS de servicio de la persona prestadora j, donde z={1,2,3,4,..,n}.
CRT apc $Dic2014/ton Costo de Recoleccion y Transporte de residuos sélidos con Aporte Bajo Condicién
CRT ton/mes Costo de Recoleccion y Transporte de Residuos Sélidos
fCK (%) Fraccién del costo de capital aportado bajo condicién.
Proporcion del costo total que corresponde a la adquisicion de vehiculos de recoleccion y transporte y/o activos asociados a esta actividad estimado
4 ) en22%.
VA_CRT apc $Dic2014 Valor del total de los activos aportados para la actividad de recoleccién y transporte
VA_CRT $Dic2014 Valor del total de los activos de la persona prestadora para la actividad de recoleccién y transporte
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Parametro Unidad Descripcion
CDF $ Dic 2014 /ton Costo maximo a reconocer por tonelada en el sitio de disposicion final
CDF VU $ Dic 2014/ton Costo maximo a reconocer por tonelada, por vida ttil de 20 afios, en el sitio de disposicion final
CDF PC $ Dic 2014 /ton Costo maximo a reconocer por tonelada, por periodo de la etapa de posclausura de diez (10) afos, enel sitio de disposicién final
—_— Promedio mensual de residuos sélidos que se reciben en el sitio de disposicién final. En el caso de personas prestadoras que inicien actividades con
QRS ton/mes L . . . e A o . . . .
posterioridad ala entrada en vigencia de la formula tarifaria, podran utilizar periodos inferiores hasta acumular seis (6) meses.
r ©) Factor que involucra el costo adicional por una duracién superior a diez (10) afios de la etapa de posclausura del relleno sanitario, segtin la exigencia
K de la autoridad ambiental.
At afos Periodo adicional a diez (10) afios de la posclausura del relleno sanitario, que ha sido aprobado por la autoridad ambiental.
—_— Promedio mensual de las toneladas de residuos del semestre que corresponda del APS, dispuestas por la persona prestadora en el sitio de disposicién
QRS ton/mes final k
k unidad Numero de sitios de disposicién final k de la persona prestadora, donde k= {1,2,3,4,..,n}.
CDFaBc $ Dic 2014/ton Costo de Disposicion Final con Aporte Bajo Condicion
CDF $ Dic 2014/ton Costo de Disposicién Final
fCK (%) Fracciéon del costo de capital aportado bajo condicién.
P (%) Proporcion del costo total que corresponde al costo de capital
VA_CDFaBc $Dic 2014 Valor del total de los activos aportados para la actividad de Disposicién Final
VA_CDF $ Dic 2014 Valor del total de los activos de la persona prestadora para la actividad de Disposicién Final
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Parametro Unidad Descripcion
CMcy $ Costo de cada actividad actualizado, a pesos del mes en el cual la persona prestadora 4 aaplicar la metodologia de calculo
M $ Costo de cada actividad resultante de la aplicacién de la presente metodologia para cada una de las actividades del servicio piiblico de aseo, el cual para
c0 t=0
FAc (%) Factor de Actualizacién de Costos por actividad c-
CM.; $ / suscriptor/ mes Costo parala actividad c en el periodo t
FAc (%) Factor de Actualizacién de Costos por actividad ¢
P (%) Incremento en productividad esperada en el afio ¢t-1
c Actividades 1,2,3,..,n (actividades incorporados en la presente resolucién).
t periodos 1,2,3,...,n (periodos).
PgrLe $ Costo de barrido y limpieza de viasy dreas ptiblicas en el afio t
PcLus $ Costo de Limpieza Urbana por suscriptor
SMMLV $ Salario Minimo Mensual Legal Vigente adoptado por el Gobierno Nacional en el afio t
PFyRt $ Costo de comercializacion, facturacion y recaudo.
PTLt $ Costo de Tratamiento de lixiviados en el afio t
1PCt Adimensional Indice de precio del consumidor afio base
PRTt $ Costo de recoleccién y transporte afio t
Adimensional indice i de precios al idory enel perfodo t, donde “t" corresponde al mes en el que se hizo la tiltima actualizacion de acuerdo al Articulo
1PCCt 125 de la Ley 142 de 1994.
PDF t $ Costo de disposicién final afio ¢t
10EXP: Adimensional indice del grupo de obras de explanacién (), que hace parte del [ndice de Costos de Construccién Pesada (ICCP) elaborado por el DANE. En el periodo t, donde “t” es el mes
en el cual se realiza la actualizacién segiin lo establecido en el Articulo 125 de la Ley 142 de 1994
FP; (%) Factor de productividad para recoleccién y transporte, barrido y limpieza, CLUS y comercializacién.
FPiM1 Adimensional Metodologia de Frontera Estocastica de Funciones de Costo.
FPiM>2 Adimensional Metodologia de Funcién Estocéstica de Distancia de Insumos.
FPDF (%) Factor de Productividad para disposicién final y t i de lixivi
FPDFM1 Adimensional Metodologia de Frontera Estocastica de Funciones de Costo.
FPDFM2 Adimensional Metodologia de Funci6n Estocdstica de Distancia de Insumos.
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Parametro Unidad Descripcion
TFSu,z $ Dic 2014/ suscriptor/ mes |Tarifa Final por suscriptor tipo u, en el APS z, de la persona prestadora
TFSi, $ Dic 2014/ suscriptor/ mes |Tarifa Final por suscriptor aforado i, en el APS z, de la persona prestadora
CFT $ Dic 2014/ suscriptor/ mes |Costo Fijo Total
CVNA $ Dic 2014/ ton Costo Variable por lada de residuos no aprov bl
VBA ton/ suscriptor/ mes Valor Base de Aprovechamiento por tonelada de residuos aprovechables
TAFAi ton Residuos Aprovechables aforadas por suscriptor i enla ECAk,
@ ton/ suscriptor/ mes Barrido y Limpieza por suscripto
TRLU ton/ suscriptor/ mes Limpieza Urbana por suscriptor
TRRA ton/ suscriptor/ mes Rechazo del Aprovechamiento por suscriptor
TRA ton/ suscriptor/ mes Aprovechadas no aforadas por suscriptor n
TRNAw,z ton/ suscriptor/ mes Residuos No Aprovechables por suscriptor u en el APS z, de la persona prestadora
TAFNA ton/ suscriptor/ mes Residuos No Aprovechables aforadas por suscriptor i en el APS z de la persona prestadora
iz
FCS, ©) Factor de contribucién o subsidio corr di a cada suscriptor, ble para el servicio publico de aseo, determinado por estrato o tipo de uso
u
K de acuerdo con la normatividad aplicable, subsidio con signo negativo y contribucién con signo positivo.
QBLj ton/mes Barrido y limpieza de la persona prestadora j
y
QLU;j ton/mes Limpieza urbana de la persona prestadora j
QR;j ton/mes Rechazo del aprovechamiento de la persona prestadora j medidas en las personas prestadoras ECA
QAj ton/mes Aprovechadas no aforadas de la persona prestadora j de RTA, reportadas por las ECA
N mes Promedio de los tltimos seis (6) meses del nimero de suscriptores totales en el municipio y/o distrito
ND . Promedio total de nimero de suscriptores de i incluidos los d grandes productores no residenciales para el
Suscriptores . o - .
municipio y/o distrito de los Gltimos seis (6) meses.
NA Suscriptores Promedio total de niimero de suscriptores gran productor de aprovechamiento, para el municipio y/o distrito de los tiltimos seis (6) meses.
j Unidad Numero de personas prestadoras donde j= {1,2,3,4,..,m}.
ONA; ton/mes Promedio de residuos No Aprovechables por APS z, de la persona prestadora
QR ton/mes Promedio de residuos de Rechazo del Aprovechamiento del semestre que corresponda por APS z, de la persona prestadora
Fu (%) Factor de produccién para el suscriptor tipo u.
Ny,z mes Promedio de los dltimos seis (6) meses del niimero de suscriptores del tipo u enel APS z de la persona prestadora del servicio.
nay, mes Promedio de los tiltimos seis (6) meses del nimero de suscriptores con aforo ordinario, extraordinario o permanente del tipo u en el APS z de la
” persona prestadora del servicio
Promedio de los tiltimos seis (6) meses del niimero de suscriptores de i di los d dos grandes productores no
nDy, mes . . . .
residenciales del tipo u enel APS z de la persona prestadora del servicio.
u Suscriptores Tipo de suscriptor, u =1,2,3,
Qz ton/mes Total produccién promedio de residuos del APS z de la persona prestadora j
QBL; ton/mes Promedio de residuos de Barrido y Limpieza (toneladas/mes) de la persona prestadora j enel APS z.
TRBL, ton/suscriptor-mes Toneladas de Barrido y Limpieza por suscriptor (toneladas/suscriptor-mes).
QLU, ton/mes Promediode residuos de Limpieza Urbana de la persona prestadorajenel APSz
QNAz ton/mes Promediode residuos no aprovechables del semestre, de la persona prestadora j enel APS z
QAz ton/mes Promediode residuos efectivamente aprovechadas, aforadas y no aforadas de la persona prestadoraj
nj mes Nuimero de suscriptores de la persona prestadora RTA j
nz mes Promedio de los ultimos seis (6) meses del nimero de suscriptores del APS z de la persona prestadora.
ndz mes Promedio de los tltimos seis (6) meses del niimero de suscriptores desocupados del APS z de la persona prestadora.
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como alcance el desarrollo del Estudio de costos y tarifas para
el servicio publico de aseo, con arreglo al marco de regulacion tarifaria definido por la
resolucion CRA 720 de 2015 y sus normas modificatorias; para tal fin, se llevd a cabo la
recopilacién, organizacion, andlisis y verificacién de informacion emitida desde las areas
técnica, comercial, administrativa y financiera de la empresa; areas con las cuales se
llevaron a cabo diversas reuniones técnicas orientadas a consolidar toda la informacién
necesaria para la correcta aplicacion del nuevo marco tarifario.

Desde el punto de vista metodolégico, las formulas tarifarias presentes en la Resolucion
CRA 720 de 2015 dan origen a precios techos, lo cual implica que las personas prestadoras
del servicio publico de aseo podran, en cualquier momento, y con observancia de las
disposiciones relativas a la competencia, a la informacién y a los suscriptores, cobrar hasta
el limite que constituye su precio maximo calculado con baseen dicha metodologia,
siempre que éste sea el adoptado por la Entidad Tarifaria Local.

Los precios techos obtenidos de este estudio corresponden a los del segmento 2, de
acuerdo con lo definido en el articulo 5 de la Resolucion 720; es decir, los correspondientes
a las personas prestadoras que atiendan en municipios y/o distritos con un niumero de
suscriptores superior a 5.000 y hasta 100.000 con excepcién de lasciudades capitales
incluidas en el primer segmento.

Este documento esta estructurado de la siguiente manera:

= (Capitulo 1. Marco normativo y legal sobre el cual se desarrolla el estudio tarifario.

= (Capitulo 2. Antecedentes del prestador del servicio de aseo.

= Capitulo 3. Exposicién de los aspectos previos relativos para la elaboracién de los
estudios tales como: segmentacion, promedio para los calculos y afo base, areas
de prestacion del servicio, centroide y estandares de servicio y metas.

= Capitulo 4. Calculo de costos de prestacion del servicio donde se incluyen los
componentes de comercializacion, se definen los costos techo para el costo de
limpieza urbana, el costo de barrido y limpieza de vias y areas publicas, el costo
de recoleccién y transporte, costo de disposicion final y valor base deremuneracién
del aprovechamiento.

= Capitulo 5, 6 y 7. Célculos de los precios maximos para el costo fijo total y costo
variable total, las férmulas para actualizar dichos costos y las tarifas resultantes.

= En los capitulos 8, 9 y 10 se presentan las conclusiones, recomendaciones,
bibliografias y anexos requeridos.
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1.

MARCO NORMATIVO Y LEGAL

En la siguiente Tabla se presentan las principales normas relacionadas con la prestacién
del servicio publico de aseo en el pais:

Tabla 1. Marco normativo y legal vigente en materia tarifaria de aseo

SERVICIO

AREA

INSTRUMENTO, NORMA O LEY

OBJETO O ALCANCE

Aseo

REGIMEN DE TARIFAS

Constitucién Politica de Colombia (Articulos 334, 365,

367y 370)

Consagra el papel del Estado en materia econémica y de los servicios
publicos domiciliarios, entregandole instrumentos de intervencion y
facultades de reglamentacién, regulacién, vigilancia, inspeccién y
control; entre otros aspectos para asegurar la eficiencia en la
prestacion de los servicios y en la definicion del régimen de tarifas.

Ley 142 de 1994

El titulo VI de la Ley establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios en lo relativo a tarifas; define los regimenes de libertad
regulada y vigilada y establece las funciones y facultades de la CRA
entre otros aspectos, en lo relativo a tarifas.

Sentencia C-1043-2003 Corte Constitucional

Consideré que en el régimen actual, el barrido y la limpieza de las
calles hacen parte de los componentes del servicio publico domiciliario
de aseo

Auto 275 del 19 de noviembre de 2011 Corte
Constitucional

Exhorté a la Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento
Basico para que revise y defina parametros generales para la
prestacion de los servicios de separacion, reciclaje, tratamiento y
aprovechamiento de residuos sélidos y asegurarse que dichos
parametros se vean reflejados en la metodologia tarifaria

Decreto 920 de 2013

Se reglamenta el articulo 251 de la Ley 1450 de 2011 en relacién con
el incentivo a los municipios donde se ubiquen rellenos sanitarios y
estaciones de transferencia regionales para residuos sélidos

Decreto 2981 de 2013

Reglamenta el servicio plblico de aseo en todas sus actividades a
excepcion de la disposicion final y permite el cobro en las tarifas de las
actividades de limpieza urbana como: corte de césped, poda de
areboles, lavado de puentes y areas publicas e instalacion o
mantenimiento de cestas; ademas de la recoleccion y transporte de
residuos aprovechables

Resolucién CRA 720 de 2015

Establece el nuevo marco de regulacién tarifaria para las personas
prestadoras del servicio publico domiciliario de aseo con mas de 5.000
suscriptores en el &rea urbana

REGLAMENTO TECNICO

Resolucion 1096 de 2000 (Ministerio de Desarrollo
Econoémico)

Adopta el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS 2000.

Titulo F Reglamento Técnico del Sector.

Titulo F — Sistemas de Aseo Urbano, establece los criterios basicos,
los requisitos minimos y las buenas practicas técnicas de ingenieria

que deben reunir los diferentes procesos involucrados en los
componentes y subcomponentes del sistema de aseo urbano

Decreto 838 de 2005

Busca promover y facilitar la planificacién, construccion y operacion de
sistemas de disposicion final de residuos sélidos, como actividad
complementaria del servicio publico de aseo, mediante la tecnologia de
relleno sanitario.

SISTEMA GENERAL DE
PARTICIPACIONES

Ley 1176 de 2007 (Arts. 7 y 11)

Desarrolla lo relativo al Sistema General de Participaciones en relacién
con aspectos de los servicios publicos domiciliarios de agua potable y
saneamiento bésico.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
VIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD

Ley 388 de 1997 (Art. 12 - Paragrafo 2)

Reglamenta lo relativo al ordenamiento territorial para garantizar la
cobertura de los servicios en el &rea urbana.

PLANES Y PROGRAMAS

Resolucion 0754 de 2014 - (Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio)

Define la metodologia para la formulacion, implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestion integral
de Residuos S¢lidos.

Resolucion 0288 de 2015 - (Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio)

Establecen los lineamientos para la formulacién de los programas de
prestacion del servicio publico de aseo.

Ley 1753 de 2015 -Plan Nacional de Desarrollo

El articulo 88 cred un incentivo al aprovechamiento de residuos sélidos
en aquellas entidades territoriales en cuyo Plan de Gestion Integral de
Residuos Sélidos (PGIRS) se hayan definido proyectos de
aprovechamiento viables.

GESTION DEL RIESGO

Ley 1523 de 2012

Adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y
establecio el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

Resolucién 154 de 2014 - (Ministerio de Vivienda
Ciudad y Territorio)

Adopta los lineamientos para la formulacion de los planes de
emergencia y contingencia para el manejo de desastres y emergencias

asociados a la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto, alcantarillado y aseo

COMPETENCIAS LABORALES
EN SERVICIOS PUBLICOS

Resolucién 1076 2003 (Arts. 2y 12) - (Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial)

actualizé el Plan Nacional de Capacitacion y Asistencia Técnica para
el sector de Agua Potable, Saneamiento Basico y Ambiental.

METAS

CONPES No. 140 de 2011

Establece las metas y estrategias de Colombia para el logro de los
objetivos de desarrollo del milenio - 2015.; entre otros aspectos en lo
relativo a agua potable y sanemiento.

Fuente: Elaboracion propia
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EMSAB

2. PRESENTACION

EMSAB es una Empresa nueva que quiere incursionar en el sector de los servicios publicos
domiciliarios y en especial en el servicio publico de aseo para convertirse en una alternativa
eficiente en el adecuado manejo de las actividades inherentes a la prestacion del servicio,
cumpliendo los estandares de calidad exigidos normativamente y satisfaciendo las
expectativas de los clientes frente al servicio, aplicando unas tarifas acordes al nivel del
servicio prestado.

La naturaleza juridica de EMSAB es privada, con personal calificado y con amplia
experiencia en el ambito operacional de la recoleccion de residuos soélidos no
aprovechables que ofrece una propuesta de valor en la prestacion del servicio publico de
aseo que garantice impactos positivos en el medio ambiente, eficiencia y cumplimiento en

sus obligaciones.

Estamos seguros de que la competencia en los servicios publicos generara beneficios tanto
comerciales como de nivel de servicio en las diferentes areas de prestacion de servicio en
los que la empresa decida incursionar de tal forma que en cumplimiento de lo establecido
en la Ley 142 de 1994 la participacion privada mejore la cobertura, continuidad y calidad de
las actividades ejecutadas por los diversos prestadores.
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3. ASPECTOS PRELIMINARES

3.1. SEGMENTACION

De acuerdo con la segmentacién planteada en el articulo 5 de la Resolucion CRA 720 de
2015, la empresa EMSAB SAS E.S.P., tendra que aplicar la metodologia establecida para
el segundo segmento, debido a que al inicio de operaciones el municipio cuenta con un
numero de suscriptores de aseo superior a 5.000 en su area de prestacion de servicio
urbana-rural, de acuerdo con la informacién reportada alSistema Unico de Informacién- SUL.

3.2. PROMEDIO PARA LOS CALCULOS Y ANO BASE

Los calculos de los promedios de: kildmetros de barrido y limpieza, toneladas de residuos
y nimero de suscriptores, se construyen con la informacioén desde el inicio de operaciones
y utilizando periodos inferiores hasta acumular seis (6) meses.

3.3. AREA DE PRESTACION DEL SERVICIO - APS

Con observancia de lo establecido en el Articulo 6 de la Resolucién CRA 720 de 2015,
EMSAB SAS ESP prestara el servicio de aseo en la zona urbana del municipio de Barbosa
siendo ésta una sola Area de Prestacion del Servicio; las coordenadas planas de Gauss —
Kriger con origen Bogota(1000000 N, 1000000 E) que definen el poligono de la APS y la
ubicacion del sitio limitede la APS mas cercano al lugar de disposicion final han sido
definidas en correspondenciacon el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA —
SIRGAS, como datum oficial de Colombia, segin se muestra a continuacion.

Figura 1. Area de

prestacion servicio de aseo

£.. __.'-J-_. Ao

Fuene: Gooe Erth
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3.4. CENTROIDE

De acuerdo con lo sefalado en el Articulo 9 de la Resolucién CRA 720 de 2015, el Centroide
para el area de prestacion de EMSAB SAS ESP sera el limite del APS mas cercano al sitio
de disposicion final y este ultimo

Vda Mata
de Mora

El Aito

Tabla 2. Coordenadas del Centroide

Coordenad gi ESTE NORTE
ooraenadas promedio
P 5.927044 73.614672
Figura 2. Ubicacion Centroide
i Gambita
Togu X &
& &
Q? ,_5—' El Salto
= LaCruz paler
5 a Palermo
Ha¥itas
- Los Rafaeles
T ElRama
El Choba
E| Penon
Sotaquira El Alisal
Gachantiva Arcabuco —
Santa Barbara
T Bosiga Sui |
Santa Sofia AN BU ElDu
Tuta
El Barne
El Roble
Villa de Leyva (55}
Sutamarchan
| Chiquiza
Pontezuela
Sachica pe s Parque Tecnologico
o= Moisvi Ambiental de Pirgua =
da Roa e (&0) Chivata v
Cucaita Tunja
Commune 3
Cerrito Chaine .. . = Buenos Aires

Fuente: Google Maps

sSantatiena

La distancia calculada entre el centroide y el sitio de disposicion final se puede observar
en el siguiente mapa; la distancia calculada es de 74,2 km.

4. CALCULO DE COSTOS DE PRESTACION DEL SERVICIO

15
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4.1. COSTOS DE COMERCIALIZACION POR SUSCRIPTOR (CCS)

De conformidad con lo establecido en el capitulo Il del Titulo Il de la Resolucién CRA 720
de 2015, se tiene que el CCS maximo por suscriptor sera de $ 1.975,3! ($ de diciembre de
2014), dado que EMSAB SAS E.S.P. realizard la facturacién del servicio de aseo en
conjunto con el servicio de energia. Como en la actualidad se desarrolla la actividad de
aprovechamiento en el Municipio, se incrementara en un 30% el costo de comercializacion.

Tabla 3. CCS facturado con el servicio de energia
Segmento CCS
1 $1.829,%
2 $1.975,%
Fuente: Resolucién CRA 720 de 2015

4.2. COSTOS DE LIMPIEZA URBANA POR SUSCRIPTOR (CLUS)

Inicialmente se plantea trasladar los costos que en la actualidad se cobran en el municipio
de Barbosa para el componente CLUS ($848,%°) y posteriormente se construirdn los
promedios con la informacién que se genere al inicio de las operaciones. Las actividades
se desarrollardan de acuerdo con lo determinado en el PGIRS y en las areas que se
acuerden con los demas prestadores que existan en el Municipio.

El costo de corte de césped adoptado sera de $86 pesos Dic/2014 m?

4.3. COSTO DE BARRIDO Y LIMPIEZA DE VIiAS Y AREAS PUBLICAS POR
SUSCRIPTOR (CBLS)

Inicialmente se plantea trasladar los costos que en la actualidad se cobran en el municipio
de Barbosa para el componente CBLS ($8.582,74) y posteriormente se construiran los
promedios con la informacién que se genere al inicio de las operaciones. Las actividades
se desarrollaran de acuerdo con lo determinado en el PGIRS y en las areas que se
acuerden con los demas prestadores que existan en el Municipio.

Para el célculo del costo maximo de barrido y limpieza de vias y areas publicas CBLS, se
aplicara la siguiente férmula:

Y7, (CBL; * LBL))
N
La descripcion de las variables, valores y resultados pueden verse en la siguiente tabla:

CBLS =

Tabla 4. Costo maximo de Barrido y Limpieza de Vias Areas Publicas

Costo de Barrido y Limpieza de Vias y Areas Publicas por suscriptor (CBLS)

El Costo de Barrido y Limpieza de Vias y Areas Publicas mensual dentro del perimetro urbano por suscriptor sera:

N

CBLS =
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Variable Descripcion valor
Costo de Barrido y Limpieza de Vias y Areas Publicas, que sera como
CBL; |méximo de $28.985 por la longitud de vias y 4reas barridas de la persona| $§ 28,985.00

prestadoraj (pesos de diciembre de 2014/kilémetro).

Longitud de vias y areas barridas por la persona prestadora j, en su
LBL APS, segun las frecuencias definidas para el municipio y/o distrit o en el

- . 1512
PGIRS y el Programa para la Prestacion del servicio y corresponde al
promedio de los Ultimos seis (6) meses (kilémetros/mes).

Promedio de los ultimos seis (6) meses del nimero de suscriptores

N totales en el municipio y/o distrito, 9609
. Numero de personas prestadoras de la actividad de barrido y limpieza 1
) en un mismo perimetro urbano donde j={1,2,3,4,...,m}.

Fuente: SUI

4.4. COSTO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS
(CRT).

El Costo de Recoleccién y Transporte de residuos sélidos no aprovechables en el APS sera
calculado de acuerdo con la siguiente ecuacién:

CRT, = MIN(fy, f> ) + PRT,

Donde:

CRTz: Costo de Recoleccion y Transporte de Residuos Sélidos no aprovechables (pesos
de diciembre de 2014/tonelada).

f1: Funcion que remunera el Costo de Recoleccion y Transporte de residuos solidos en
compactador hasta la entrada del sitio de disposicién final dada por:

8.683.846
f1 =64.745 + 738 ¥ D + ——
QRT,
f2: Funcion que remunera el Costo de Recoleccion y Transporte residuos solidos en
compactador hasta una estacién de transferencia y a granel desde ésta hasta la entrada del sitio

de disposicion final dada por:

25.211.213

= 87.823 + 278 * D +
f2 * QRT,

D: Distancia desde el centroide hasta el sitio de disposicion final (km). Cada kilbmetro de
via despavimentada equivaldra a 1,25 kildbmetros de via pavimentada.

Qrt,: Promedio de toneladas recolectadas y transportadas en el APS del servicio z de la
persona prestadora j del semestre que corresponda (toneladas/mes), de acuerdo con lo
definido en el articulo 4.
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PRTz: Suma de los peajes por mes que paga el vehiculo en su recorrido de ida y vuelta por
APS. (pesos/tonelada-mes), de acuerdo con lo definido en el articulo 25 de la presente
resolucién

El calculo de la distancia desde el centroide hasta el sitio de disposicion final (74,2 Km)
utilizada en las funciones se pudo ver en la Figura 2.

Las toneladas se tomaron del promedio semestral registrado en el SUI de 574 para el
municipio de Barbosa.

Después del inicio de operacién se tomaran los valores de las actividades con periodos
inferiores hasta acumular seis (6) meses segun lo determiné la Resolucion CRA 720 de
2015.

Tabla 5. Costo maximo de Recoleccion y Transporte de residuos so6lidos no aprovechables

. Descripcion
Variable valor

Costo de Recoleccion y Transporte de Residuos Sélidos no

CRT: aprovechables(pesos de diciembre de 2014/tonelada).

Funcién que remunera el Costo de Recoleccién y Transporte de residuos
soélidos en compactador hasta la entrada del sitio de disposicion final dada
AE! por $132.864,%

$ 134.739,*

Funcion que remunera el Costo de Recoleccion y Transporte residuos

sélidosen compactador hasta una estacién de transferencia y a granel

fa2 desde ésta hasta la entrada del sitio de disposicion final dada por: $152.680,8°
25.211.213

— *
f, =87.823+278* D+ QRT

ORT, Promedio de toneladas recolectadas y transportadas en el APS del
servicio zde la personas prestadoras del semestre que corresponda
(toneladas/mes)

Promedio de los ultimos seis (6) meses (toneladas/mes) del valor de los

peajes por APS por mes que paga el vehiculo en su recorrido de ida y
PRT:1 vuelta(pesos de diciembre de 2014/tonelada-mes), $ 2300

574

Distancia desde el centroide hasta el sitio de disposicion final (km).
Cadakilémetro de via despavimentada equivaldra a 1,25 kildbmetros de 74,2 KM
via pavimentada.

Promedio de los ultimos seis (6) meses del costo por mes de los peajes
de ida y vuelta, ubicados en el trayecto entre el centroide del APS y la $ 1.300.000
entrada delsitio de disposicion final (pesos de diciembre de 2014/mes).

Fuente: SUI

CPE

Ahora bien, para el afio 2023 a la empresa no le corresponde realizar descuento en el
CRT por antigledad de los vehiculos, conforme lo sefalado en el articulo 27 de la
Resolucion 720, debido a que el promedio de antigliedad de los vehiculos compactadores
es menor de doce (12) afos a 2023; es decir no supera el parametro de 12 afos
correspondientes las personas prestadoras que operan en un (1) o turno diario de
recoleccién.
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4.5. COSTO DE DISPOSICION FINAL (CDF).

EMSAB transporta sus residuos hasta el Relleno Sanitario Pirgua, no es prestadora de la
actividad de disposicion final de residuos sélidos, por lo cual el valor a transferir a la tarifa
corresponde al valor por tonelada facturado por el relleno sanitario donde se realice la
disposicién final:

$ 53.261 $/Tonelada

4.6. COSTO DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS (CTL).

De igual manera el costo de tratamiento de lixiviados opera como un paso directo en la
tarifa con el valor que establece el relleno sanitario Pirgua de la ciudad de Tunja o en el que
se realice la disposicion final de los residuos sélidos:

$7.990 $/Tonelada

4.7. VALOR BASE DE REMUNERACION DEL APROVECHAMIENTO (VBA)

De acuerdo a la establecido normativamente y a la Informacién reportada al SUI para el
calculo de la tarifa de aprovechamiento como actividad complementaria del servicio publico
de aseo por parte de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, se pudo
establecer que para el Municipio de Babosa Santander se encuentra registrada la
Asociacion “EMPRESA DE SERVICIOS ESENCIALES DEL RECICLAJE Y
APROVECHAMIENTO EN LA ECONOMIA CIRCULAR ASOFUTURO S.AS. E.S.P”
motivo por el cual se debe facturar el promedio semestral de las toneladas de
aprovechamiento reportadas.
$732.81

Una vez se inicien operaciones se calculara el promedio del valor base de aprovechamiento (VBA).

5 PRECIO MAXIMO DEL AREA DE PRESTACION DEL SERVICIO

5.1. COSTO FIJO TOTAL (CFT)

El costo fijo total por suscriptor del APS se define de la siguiente manera:

CFT = (CCS + CLUS + CBLS)

Donde:

CFT: Costo Fijo Total por suscriptor, en cada una de las APS en el municipio y/o distrito (pesos de diciembre
de 2014/suscriptor-mes).

CCS: Costo de Comercializacion por suscriptor del servicio publico de aseo, definido en el articulo 14 de la
presente resolucion (pesos de diciembre de 2014/suscriptor-mes).

CLUS: Costo de Limpieza Urbana por suscriptor, definido en el articulo 15 de la presente resolucion (pesos
de diciembre de 2014/suscriptor-mes).
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CBLS: Costo de Barrido y Limpieza por suscriptor, definido en el articulo 21 de la presente resolucién (pesos
de diciembre de 2014/suscriptor-mes).

Reemplazando en la formula tenemos:
CFT= (4091.92 + 8582.75 + 848.29)

CFT = $13.522,%

5.2. COSTO VARIABLE POR TONELADA DE RESIDUOS NO APROVECHABLES
(CVNA)

CVNA = (CRT + CDF + CTL)

Donde:

CVNA: Costo Variable por tonelada de residuos sélidos no aprovechables (pesos de diciembre de
2014/tonelada).

CRT: Costo de Recoleccion y Transporte de Residuos Sélidos definido en el articulo 24 de la presente
resolucion (pesos de diciembre de 2014/tonelada).

CDF: Costo de Disposicién Final por tonelada definido en el articulo 28 de la presente resolucién (pesos
diciembre de 2014/tonelada).

CTL: Costo de Tratamiento de Lixiviados por tonelada definido en el articulo 32 de la presente resolucion
(pesos de diciembre de 2014/tonelada).

Reemplazando en la formula tenemos:
CVNA = (200.000 + 53.261 + 7990)

CVNA = $ 261.251

6 ACTUALIZACION DE COSTOS DE REFERENCIA

Segun lo determinado por el Articulos 36 y 37 de la Resolucién CRA 720 de 2015, los costos
se actualizaran de la siguiente manera:

CM.1=CM.o*(1+FA)

Donde:
CM,;: Costo de cada actividad actualizado, a pesos del mes en el cual la
persona prestadora empezara a aplicar la metodologia de calculo
establecida en la Resolucion 720, expresado en términos unitarios.

CM_p: Costo de cada actividad resultante de la aplicacion de la presente
metodologia para cada una de las actividades del servicio publico de
aseo, el cual para t=0 esta expresado a pesos de diciembre de 2014.

FA.: Factor de Actualizacion de Costos por actividad c¢, definido en el
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articulo 37 de la Resolucién 720.
(12) CM,=CM . 1*(1+FA.—X,—1)
Donde:
CM,, Costo para la actividad ¢ en el periodo t (pesos /suscriptor-mes).
CM 1 Costo para la actividad ¢ en el periodo -1 (pesos /suscriptor-mes).
FA.: Factor de Actualizacién de Costos por actividad c, definido en el
articulo 37 de la Resoluciéon720.
Xe1: Incremento en productividad esperada en el afio -1, definido en el
articulo 38 de la Resolucién 720.
c: 1,2, 3, ...,n (actividades incorporados en la Resolucién 720).
t: 1,2, 3, ... ,n (periodos).

Los ajustes por productividad se causaran en enero de cada ano, sin que esto implique que
se deba actualizar el precio maximo si no se ha acumulado una variacion en el factor de
actualizacién de, al menos, un tres por ciento (3%) segun lo dispuesto en el Articulo 125 de
la Ley 142 de 1994 y el paragrafo 1 del articulo 37 de la Resolucion CRA 720 de 2015.

En los dos primeros afos de entrada en vigencia de la Resolucion 720, el factor de
productividad x sera tomado como cero (0).

A partir del tercer afno de entrada en vigencia de la Resolucién 720, la CRA establecera
anualmente el factor de productividad con el cual se actualizaran los costos medios de
referencia.

Los costos resultantes de la metodologia tarifaria se aplicardn a pesos de mayo de 2023
($/Mayo-2023).

Segun la Resolucion CRA 964 DE 2022, en el periodo de facturacién siguiente a marzo del 2022
la variable Factor de productividad (FP) seréa igual a 2,99%.

Para aquellas personas prestadoras que no reportaron informacién para alguno de los afos 2019 o

2020, porque no se encontraban operando en el APS en ese(os) ano(s), deberan aplicar
un B equivalente al 50%.

v" Costo de comercializacion:

Factor de Actualizacion del Costo de comercializacion y del Costo de Tratamiento
de Lixiviados: se actualizaran de acuerdo con el Indice de Precios al Consumidor
(IPC), calculado por el DANE, asi:
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1PC, - IPC,_ l)

PFyR ¢ y P?‘.‘,t:(
YRty e,

Donde: PFyRt: Costo de comercializacién, facturacion y recaudo.
PTLt: Costo de Tratamiento de lixiviados.

Reemplazando en la formula tenemos:

133.88—82.47
82.47

CCS ($/Mayo-2023)= $1.975.%" x (1+( )) = $3.194,7° — FP (2.99%*50%)

Al costo de comercializacion se aumentara el 30% del valor correspondiente a la actividad
de aprovechamiento.

CCS =4.091,2 ($/Mayo-2023)
v Costo de barrido y limpieza
Factor de actualizacién del Costo de Barrido y Limpieza de Vias y Areas Publicas por
suscriptor (CBLS) y del Costo de Limpieza Urbana por suscriptor (CLUS), se actualizaran

de acuerdo con el incremento del Salario Minimo Mensual Legal Vigente adoptado por el
Gobierno Nacional.

SMMLV, — SMMLV, )

Pa:'atypcws:( SMMLV
3 b1

Donde: SMMLVt: Salario Minimo Mensual Legal Vigente adoptado por el Gobierno Nacional
en el anot.

Reemplazando en la formula tenemos:

1.160.000—- 616.000
616.000

CBL ($/Mayo-2023)= $28.985 x (1+( )) = $54.582,'* - FP (2.99%*50%)

v' Costo de corte de césped

1.160.000— 616.000
616.000

CCC = 86 x (1+(

)) = $161,%° FP (2.99%*50%) ($/Mayo-2023)

v" Costo de recoleccion y transporte
De acuerdo a lo contemplado en las metodologias de precio techo, la entidad tarifaria local
decide adoptar un precio por tonelada para la actividad de recoleccion y transporte de
$200.000.

7 TARIFAS Y LA PRODUCCION DE RESIDUOS FACTURADOS
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7.1. CALCULO DE TONELADAS POR SUSCRIPTOR

Conforme al articulo 40 de la Resolucién CRA 720, Los prestadores que se encuentran en
areas urbanas de un mismo municipio y/o distrito deberan mensualmente calcular los
valores de toneladas de residuos de barrido y limpieza por suscriptor (TRBL), de limpieza
urbana por suscriptor (TRLU), de rechazo del aprovechamiento por suscriptor (TRRA),
efectivamente aprovechados por suscriptor no aforado ((TRA) ), efectivamente
aprovechados por suscriptor aforado gran productor (TAFAik), de acuerdo con las
siguientes férmulas:

promedio[X7L, QBL;]

TRBL N
TRLT = promedio|X7L, QLU;]
N
N promedio[X]L, QR;]
TRRA =
N —ND
TRA = promedio[X7L, QAj]

N — ND — NA

Si el suscriptor cuenta con aforo ordinario, extraordinario o permanente, las toneladas de
residuos aprovechables por suscriptor sera el resultado del aforo TAFAi.

Donde:
QBL;. Toneladas mensuales de barrido y limpieza de la personaprestadora

j (toneladas/mes).

QLU;. Toneladas mensuales de limpieza urbana de la persona prestadora j

(toneladas/mes).

QR;: Toneladas mensuales de rechazo del aprovechamiento de la persona
prestadora j medidas en las personas prestadoras ECA
(toneladas/mes).

Q4;: Toneladas mensuales efectivamente aprovechadas no aforadas de la

persona prestadora j de RTA, reportadas por las ECA
(toneladas/mes).

TAF A Toneladas mensuales efectivamente aprovechadas aforadas por
suscriptor gran generador i en la ECA k.

N: Promedio de los ultimos seis (6) meses del numero de suscriptores
totales en el municipio y/o distrito, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 4 de la Resolucion 720.

ND: Promedio total de numero de suscriptores de inmuebles desocupados
incluidos los desocupados grandes productores noresidenciales para
el municipio y/o distrito de los tltimos seis (6) meses, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 4 de la Resolucién 720.
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NA: Promedio total de numero de suscriptores gran productor de
aprovechamiento, para el municipio y/o distrito de los ultimos seis
(6) meses, de acuerdo con lo establecido en el articulo 4 de la
Resolucion 720.

j: Numero de personas prestadoras donde j={1,2,3,4,...,m}.

El promedio de toneladas de residuos de barrido y limpieza por suscriptor de acuerdo a lo
reportado en el SUI es de 0.002 Toneladas.

7.2. TONELADAS DE RESIDUOS NO APROVECHABLES POR TIPO DE
SUSCRIPTOR

En concordancia con el articulo 41 de la Resolucion 720, las Toneladas de Residuos no
Aprovechables por tipo de suscriptor en el APS, se calculardn de acuerdo con la siguiente
férmula:

_ (QNA, — QR, — ¥, TAFNA; ;) * Fu

TRNA, , =
w ¥8_, ((n“ —na,, —nD,,) * Fu )

Donde: TRNAuU,: Toneladas de Residuos No Aprovechables por tipo de suscriptor u por
APS z, de la persona prestadora (toneladas/suscriptor-mes).

QNA,: Toneladas promedio de residuos No Aprovechables por APS z, de la persona
prestadora (toneladas/mes), de acuerdo con lo definido en el articulo 4.

QR,: Toneladas promedio de residuos de Rechazo del Aprovechamiento del semestre que
corresponda por APS z, de la persona prestadora (toneladas/mes), de acuerdo con lo
definido en el articulo 4.

TAFNAI,: Toneladas de Residuos No Aprovechables aforadas por suscriptor i, en la APS z
(toneladas/suscriptor-mes).

Fu: Factor de produccién para el suscriptor tipo u.

nu: Promedio de los Ultimos seis (6) meses del numero de suscriptores del tipo u en el APS
z de la persona prestadora del servicio, de acuerdo con lo establecido en el articulo 4 de la
presente resolucion.

nau: Promedio de los ultimos seis (6) meses del numero de suscriptores con aforo ordinario,
extraordinario o permanente del tipo u en el APS z de la persona prestadora del servicio,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 4 de la presente resolucion.

nDu,z: Promedio de los ultimos seis (6) meses del numero de suscriptores de inmuebles

desocupados, incluidos los desocupados grandes productores no residenciales del tipo u
en el APS z de la persona prestadora del servicio de acuerdo con lo establecido en el
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u: Tipo de suscriptor, u = 1,2,3,....,8, segun lo establecido en el articulo 42 de la presente

resolucion.

Tabla 6. Factores de produccion para cada tipo de suscriptor

Tipo de suscriptor Fu
Fi 0,79
F: 0,86
F3 0,9
Fa 1
Fs 1,22
Fs 1,5
Frz 2,44
Fs 0
Fiq 1,22
Fuente: Resolucién CRA 720 de 2015
Tabla 7. TRNA
Toneladas de
Uso/Estrato residuos solidos
por suscriptor
Estrato 1 0.050
Estrato 2 0.055
Estrato 3 0.057
Estrato 4 0.064
PP Industrial 0.155
PP Comercia 0.155
PP Oficial 0.155
Fuente. SUI

Después del inicio de operaciones se calculara el TRNA con las variables de los promedios de los
periodos inferiores al semestre establecido en el Articulo 4 de la Resolucion CRA 720 de 2015.

7.3. FACTORES DE SUBSIDIOS Y SOBREPRECIOS

Los factores de subsidios y de contribuciones por aportes solidarios utilizados en los
calculos corresponden a los definidos por el Concejo municipal de Barbosa mediante
Acuerdo xx del xx de diciembre de 20xx.

Tabla 8. Factores de Subsidios y Contribuciones en Babosa Santander

Uso/estrato

Subsidio (-) / contribucion(+)

1

-70%
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-40%

-15%

50%

DA D[WIN
o

60%

Comercial 50%

industrial 30%

Fuente: Acuerdo Municipal

7.4. TARIFA FINAL POR SUSCRIPTOR

Segun el articulo 39 de la Resolucion 720, para efecto de calcular la tarifa mensual final al
suscriptor, los prestadores de recoleccion y transporte de residuos no aprovechables
aplicaran la siguiente férmula:

i) Si el usuario no tiene aforo:

TFS,, = (CFT + CVNA + (TRBL + TRLU + TRNA,, + TRRA) + (VBA + TRA)) + (1 £ FCS,,)

ii) Si el usuario tiene aforo:

TFS;, = (CFT + CVNA  (TRBL + TRLU + TAFNA;, + TRRA) + (VBA*TAFA,;.)) * (1 £ FCS,)

Donde:

TFS,,,:

TFS,,:

CFT:

CVNA:

VBA:

TAFA;

(TRBL)

Tarifa Final por suscriptor tipo u, en el APS z dela persona
prestadora (pesos/suscriptor-mes).

Tarifa Final por suscriptor aforado /, en el APS z, de la persona
prestadora (pesos/suscriptor-mes).

Costo Fijo Total definido en el articulo 11 de la Resolucién 720.
(Pesos/suscriptor-mes).

Costo Variable por tonelada de residuos no aprovechables definido
en el articulo 12 de la Resolucién 720 (pesos/tonelada).

Valor Base de Aprovechamiento por tonelada de residuos
aprovechables definida en el articulo 34.

Toneladas de Residuos Aprovechables aforadas por suscriptor i en
la ECA K, (toneladas/suscriptor- mes).

Toneladas de Barrido y Limpieza por suscriptor definidas en el
articulo 40 de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor- mes).
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(TRLU)

(TRRA)

TRNA,,:

TAFNA;

FCSy:

por la resolucion CRA 720 de 2015

Toneladas de Limpieza Urbana por suscriptor definidas en el articulo
40 de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor- mes).

Toneladas de Rechazo del Aprovechamiento por suscriptor
definidas en el articulo 40 de la Resolucién 720 (toneladas/suscriptor-
mes).

Toneladas Efectivamente Aprovechadas no aforadas por suscriptor
definidas en el articulo 40 de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-
mes).

Toneladas de Residuos No Aprovechables por suscriptor uen el APS

z, de la persona prestadora, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 41 de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes).

Toneladas de Residuos No Aprovechables aforadas por suscriptor ien el

APS zde la persona prestadora (toneladas/suscriptor- mes).

Factor de contribucion o subsidio correspondiente a cada suscriptor,
aplicable para el servicio publico de aseo, determinado por estrato o
tipo de uso de acuerdo con la normatividad aplicable, subsidio con
signo negativo y contribucidén con signo positivo.

Numero de Estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento —ECA- en

el municipio donde k={1,2,3,4,....m}.

Tabla 9. TRNA y Tarifa Final por Suscriptor ($Mayo 2023/suscriptor/mes)

Uso/Estrato TRNA TFSu ($Dic 2014)
Urbanas
Estrato 1 0.050 $ 8,351.68
Estrato 2 0.055 $17,487.11
Estrato 3 0.057 $ 25,217.53
Estrato 4 0.064 $ 31,496.44
PP Industrial-1 0.155 $ 71,851.36
PP Comercial-1 0.155 $ 82,905.42
PP Oficial-1 0.155 $ 55,270.28
Inmuebles Desocupados E1 0 $4,428.13
Inmuebles Desocupados E2 0 $ 8,856.26
Inmuebles Desocupados E3 0 $ 12,546.37
Inmuebles Desocupados E4 0 $ 14,760.43
Inmuebles Desocupados E5 0 $ 19,188.56
Inmuebles Desocupados E6 0 $ 22,140.65
Inmuebles Desocupados Industrial 0 $ 14,760.43
Inmuebles Desocupados Comercial 0 $4,428.13
Inmuebles Desocupados Oficial 0 $ 8,856.26

Fuente. Calculos Propios
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7.5. TARIFA PARA LAS ACTIVIDADES DEL SERVICIO PUBLICO DE ASEO

De acuerdo con el Anexo IV de la Resolucién 720, el prestador deberd separar por

actividades la tarifa final al suscriptor no aforado de la siguiente forma:
Tarifa para la actividad de comercializacién:
TC = CCS
Tarifa para la actividad de Limpieza Urbana:
TLU = CLUS
Tarifa para la actividad de Barrido y Limpieza:
TBL = CBLS
Tarifa para la actividad de Recoleccién y Transporte:
TRT = CRT * (TRNA,, + TRBL + TRLU + TRRA)
Tarifa para la actividad de Disposicién Final:
TDF = CDF * (TRNA,, + TRBL + TRLU + TRRA)
Tarifa para la actividad de Tratamiento de Lixiviados:
TTL = CTL * (TRNA,, + TRBL + TRLU + TRRA)
Tarifa para la actividad de Aprovechamiento:
TA =VBA*TRA
En todo caso se debe cumplir que:

(TC+TLU + TBL+ TRT + TDF + TTL + TA) * (1 £ FCS,) = TFS,,

Donde:

TC: Tarifa para la actividad de Comercializacibn (pesos
2014/suscriptor).

TLU: Tarifa para la actividad de Limpieza Urbana (pesos
2014/suscriptor).

diciembre

diciembre
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TBL:
TRT:
TDF:
TTL:
TA:
CCS:
CLUS:
CBLS:

CRT:

CDF:

CTL:

TRNAy,:

TRBL

TRLU

TRA

Estudio de costos y tarifas para el servicio de aseo con arreglo al marco de regulacion tarifaria definido
por la resolucion CRA 720 de 2015

Tarifa para la actividad de Barrido y Limpieza (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Recoleccion y Transporte (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Disposicion Final (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Tratamiento de Lixiviados (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Aprovechamiento (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Costo de Comercializacién por suscriptor definido en el articulo 14 de la
Resolucion 720 (pesos diciembre 2014/suscriptor-mes).

Costo de Limpieza Urbana por suscriptor definido en el articulo 15 de la
Resolucion 720 (pesos diciembre 2014/suscriptor-mes).

Costo de Barrido y Limpieza por suscriptor definido en el articulo 21 de la
Resolucion 720 (pesos diciembre 2014/suscriptor-mes).

Costo Promedio de Recoleccion y Transporte del APS de la persona
prestadora j en un mismo municipio y/o distrito definido en el articulo 24 de
la Resolucién 720 (pesos diciembre de 2014/tonelada).

Costo Promedio de Disposicion Final del APS de la persona prestadora ken
un mismo municipio y/o distrito definido en el articulo 28 de la Resolucion
720 (pesos diciembre de 2014/tonelada).

Costo Promedio de Tratamiento de Lixiviados del APS de la persona
prestadora k en un mismo municipio y/o distrito definido en el articulo 32 de
la Resolucién 720 (pesos diciembre de 2014/tonelada).

Toneladas de Residuos No Aprovechables por suscriptor u en el APS z, de
la persona prestadora, de acuerdo con lo establecido en el articulo 41 de la
Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes).

Toneladas de Barrido y Limpieza por suscriptor definidas en el articulo 40
de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes).

Toneladas de Limpieza Urbana por suscriptor definidas en el articulo 40 de
la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes).

Toneladas Efectivamente Aprovechadas por suscriptor definidas en el
articulo 40 de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes)
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Toneladas de Rechazo del Aprovechamiento por suscriptor definidas en el
articulo 40 de la Resolucién 720 (toneladas/suscriptor-mes).

Tarifa Final por suscriptor u, en el APS z, de la persona prestadora, definida
el articulo 39 de la Resolucion 720 (pesos diciembre 2014/suscriptor).

Factor de contribucién o subsidio correspondiente a cada suscriptor,
aplicable para el servicio publico de aseo, determinado por estrato o tipo de
uso de acuerdo con la normatividad aplicable.

El prestador debera separar por actividades la tarifa final al suscriptor aforado de la
siguiente forma:

Tarifa para la actividad de comercializacion:

TC =CCS

Tarifa para la actividad de Limpieza Urbana:

TLU = CLUS

Tarifa para la actividad de Barrido y Limpieza:

TBL = CBLS

Tarifa para la actividad de Recoleccién y Transporte:

TRT = CRT * (TAFNA;, + TRBL + TRLU + TRRA)

Tarifa para la actividad de Disposicion Final:

TDF = CDF * (TAFNA;, + TRBL + TRLU + TRRA)

Tarifa para la actividad de Tratamiento de Lixiviados:

TTL = CTL* (TAFNA;, + TRBL + TRLU + TRRA)

Tarifa para la actividad de Aprovechamiento:

TA =VBA*TAFA;

En todo caso se debe cumplir que:

Donde:

(TC + TLU + TBL + TRT + TDF + TTL) * (1 + FCS,) = TFS,,
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TC:
TLU:
TBL:
TRT:
TDF:
TTL:
CCS:
CLUS:
CBLS:

CRT:

CDF:

CTL:

TAFNA;

TRBL

(TRLD)
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Tarifa para la actividad de Comercializacibn (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Limpieza Urbana (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Barrido y Limpieza (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Recoleccién y Transporte (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Disposicién Final (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Tarifa para la actividad de Tratamiento de Lixiviados (pesos diciembre
2014/suscriptor).

Costo de Comercializacién por suscriptor definido en el articulo 14 de la
Resolucion 720 (pesos diciembre 2014/suscriptor-mes).

Costo de Limpieza Urbana por suscriptor definido en el articulo 15 de la
Resolucion 720 (pesos diciembre 2014/suscriptor-mes).

Costo de Barrido y Limpieza por suscriptor definido en el articulo 21 de la
Resolucion 720 (pesos diciembre 2014/suscriptor-mes).

Costo Promedio de Recoleccion y Transporte del APS de la persona
prestadora j en un mismo municipio y/o distrito definido en el articulo 24 de
la Resolucion 720 (pesos diciembre de 2014/tonelada).

Costo Promedio de Disposicion Final del APS de la persona prestadora ken
un mismo municipio y/o distrito definido en el articulo 28 de la Resolucion
720 (pesos diciembre de 2014/tonelada).

Costo Promedio de Tratamiento de Lixiviados del APS de la persona
prestadora k en un mismo municipio y/o distrito definido en el articulo 32 de
la Resolucién 720 (pesos diciembre de 2014/tonelada).

Toneladas de Residuos No Aprovechables aforadas por suscriptor i, en el
APS z de la persona prestadora, de acuerdo con lo establecido en el articulo
39 de la Resolucién 720 (toneladas/suscriptor-mes).

Toneladas de Barrido y Limpieza por suscriptor definidas en el articulo 40
de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes).

Toneladas de Limpieza Urbana por suscriptor definidas en el articulo 40 de
la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes).
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TRA Toneladas de Residuos Aprovechables aforadas por suscriptor definidas en
el articulo 40 de la Resolucion 720 (toneladas/suscriptor-mes).

TRRA Toneladas de Rechazo del Aprovechamiento por suscriptor definidas en el
articulo 40 de la Resolucién 720 (toneladas/suscriptor-mes).

TFS;,: Tarifa Final por suscriptor aforado /, en el APS z, de la persona prestadora,
definida el articulo 39 de la Resoluciébn 720 (pesos diciembre
2014/suscriptor).

FCS,: Factor de contribucién o subsidio correspondiente a cada suscriptor,

aplicable para el servicio publico de aseo, determinado por estrato o tipo de
uso de acuerdo con la normatividad aplicable.

Para los suscriptores no aforados los resultados de las tarifas por actividad son las
siguientes:

Tabla 10. Tarifas finales por actividades suscriptores urbanos no aforados
($Mayo 2023/suscriptor/mes)

TLU
_ _ (Tarifa TRT (Tarifa | TDF (Tarifa | TTL(Tarifa | pp qoes (oo
[TC (Tarifa para| TBL (Tarifa para | para la para la parala para la parala |(Fact
i i ra Pl pg actividad de ra actor|  1rs, ($Mayo
la actividad de| la actividad de | actividad | actividad de | actividad de i actividad |de u (HaY!
P . tratamiento . 2023)
Uso/Estrato TRNA comercializaci Barrido y de Recoleccion | Disposicién de Aprovecha |supsid
6n) Limpieza) Limpieza |y Transporte) Final) Lixiviados) meinto) Icoo?\trib Urbanas
Urbana) lucion)
Estrato 1 -70%)
0.050 4,091.020 8582.75 848.29 10,400.00 2,769.57 415.48 731.81 $ 8,351.68
Estrato 2 -40%)
0.055 4,091.020 8582.75 848.29 11,400.00 3,035.88 455.43 731.81 17,487.11
Estrato 3 -15%)
0.057 4,091.020 8582.75 848.29 11,800.00 3,142.40 471.41 731.81 25,217.53
Estrato 4 0%
0.064 4,091.020 8582.75 848.29 13,200.00 3,5615.23 527.34 731.81 31,496.44
PP Industrial 30%
0.155 4,091.020 8582.75 848.29 31,400.00 8,361.98 1,254.43 731.81 71,851.36
PP Comercial 50%
0.155 4,091.020 8582.75 848.29 31,400.00 8,361.98 1,254.43 731.81 82,905.42
PP Oficial 0%
0.155 4,091.020 8582.75 848.29 31,400.00 8,361.98 1,254.43 731.81 55,270.28

Fuente. Calculos Propios

7.6. CONSIDERACIONES TARIFARIAS ESPECIALES
7.6.1. Descuentos por recoleccion efectuada sin servicio puerta a puerta

De acuerdo con el articulo 44 de la Resolucion CRA 720 de 2015, cuando por imposibilidad
operativa de la entrada de vehiculos o de los operarios del servicio, la recoleccion de
residuos no aprovechables no se realice puerta a puerta, los suscriptores tendran un
descuento del diez por ciento (10%) en el precio maximo correspondiente a la actividad de
recoleccién y transporte.

Dicho descuento se aplicara una vez determine la imposibilidad operativa de la prestacion
de la actividad de recoleccion puerta a puerta.
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7.6.2. Inmuebles desocupados

A los inmuebles que acrediten estar desocupados se les aplicara la tarifa final por suscriptor
calculada a partir de las formulas del articulo 39 de la Resolucioén 720, considerando una
cantidad correspondiente de toneladas presentadas para recoleccion igual a cero en las
siguientes variables: (TRNA,.=0,TRA = 0, TRRA =0). De esta forma, las tarifas para los
inmuebles desocupados serian las siguientes, de acurdo con el tipo desuscriptor:

Tabla 11. Tarifas para inmuebles desocupados urbanos ($Dic 2014/suscriptor/mes)
TLU TRT (Tarifa TTL
N para la TDF (Tarifa | (Tarifa FCsu
TC (Tarifa | TBL (Tarifa | (Tarifa | o0 parala para la |TA (Tarifa) 0,
para la para la para la de actividad acti(\jlidad pﬁra_dlad r de TFSu ($Mayo
- - ivi e activida "
Uso/Estrato TRNA |actividad de| actividad de actividad | g colecci6 de tratamient| Aprovech [2UPSi 2023)
comercializ| Barridoy de ny Disposicién| o de ameinto) g'o o Urbanas
acién) Limpieza) |Limpieza Transporte Final) [Lixiviados bl?tr:‘io"
Urbana) )
) n)
Estrato 1 -70%
0.050| 4,091.020 8582.75 848.29 400.00 106.52 15.98 - $ 4,213.37
Estrato 2 -40%
0.055| 4,091.020 8582.75 848.29 400.00 106.52 15.98 - 8,426.74
Estrato 3 -15%
0.057| 4,091.020 8582.75 848.29| 400.00 106.52 15.98 - 11,937.88
Estrato 4 0%
0.064 | 4,091.020 8582.75 848.29 | 400.00 106.52 15.98 - 14,044.56
PP Industrial 30%
0.155| 4,091.020 8582.75 848.29 400.00 106.52 15.98 - 18,257.93
PP Comercial 50%
0.155| 4,091.020 8582.75 848.29 400.00 106.52 15.98 - 21,066.84
PP Oficial 0%
0.155]| 4,091.020 8582.75 848.29 400.00 106.52 15.98 - 14,044.56

Fuente. Calculos Propios

7.6.3. Grandes productores.

De acuerdo con el articulo 46 de la Resolucion 720, Los grandes productores seran
clasificados en dos categorias. La primera categoria sera para aquellos suscriptores que
generan y presentan para recoleccion residuos en un volumen superior o igual a un metro
clbico (1 m%/mes) y menor a seis metros clbicos mensuales (6 m®/mensuales). Lasegunda
categoria corresponderda a aquellos suscriptores que produzcan seis metros cubicos
mensuales (6 m3/mensuales) o mas.

Todos los grandes productores que generen un volumen superior o igual a seis metros
clbicos mensuales (6 m®mensuales), podran pactar liboremente las tarifas correspondientes
a la recoleccion y transporte de residuos. Los acuerdos con los prestadores incluiran la
medicion de los residuos objeto del servicio.

Todos los grandes productores deberan ser aforados de acuerdo con la metodologia
vigente y por lo tanto les aplicaria la tarifa para suscriptores aforados.

Los multiusuarios que generan y presentan para recolecciéon residuos en un volumen

superior o igual a seis metros clbicos mensuales (6 m*mensuales), podran pactar
libremente las tarifas correspondientes a la recoleccion y transporte de residuos.
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